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(54) Title: FRICTION AL FORCE COMPENSATION FOR LAUNDRY MANGLES 
(54)Bezeichnung: REIBUNGSKRAFTKOMPENSATION BEI EINER WASCHEMANGEL 
(57) Abstract 

A laundry mangles has at least one mangling roller (10) held in a 
working position inside a heatable trough (20) by at least one carrying arm 
(12). The mangle roller (10) and the trough (20) are held in relative movable 
positions by at least one adjusting member, delimiting together the inlet 
and outlet sides of a passage for laundry pieces (22). The adjusting member 
allows a force to be exerted on the mangling roller (10) and/or trough (20) 
that counteracts the frictional force generated during operation of the 
mangle, so that a constant or increasing ironing pressure towards the outlet 
side is set. The frictional force (R) generated during mangling is thus comp- 
ensated, so that a gentle, wear-free mangling process is achieved. In addi- 
tion, the mangling capacity is increased, compared with known mangles. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Waschemangel mit mindestens einer 
Mangelwalze (10), die mittels mindestens eines Tragarmes (12) i in einer be- 
heizbaren Mulde (20) in einer Betriebslage gehalten ist, bei der mittels min- 
destens eines Verstellmittels die Mangelwalze (10) und die Mulde (20) rela- 
tiv zueinander eine bewegliche Lage einnehmen, die miteinander fur den 
Durchlauf von Waschestucken (22) eine Ein- und eine Auslaufseite begren- . . . 

zen. Mittels des Verstellmittels ist auf die Mangelwalze (10) und/oder die 
Mulde (20) eine Kraft ausubbar, die der beim Betrieb der Waschemangel 
auftretenden Reibungskraft R derart entgegenwirkt,' daB ein kohstanter oder 

zur AuslaBseite hin zunehmender Bugeldruck eingestellt ist; Die beim Mangeln auftretende Reibungskraft R ist mithin kompen- 
siert und damit ein schonender verschleiBfreier Mangel vorgang erreicht und im ubrigen die Mangelleistung gegenubcr bekannten 
Mangeln erhoht. 
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Reibungskraft kompensation bei einer Waschemangel 

Die Erfindung betrifft eine Waschemangel rnit mindestens einer 
Mangelwalze, die mittels mindestens eines Tragarmes in einer 
beheizbaren Mulde in einer Betriebslage gehalten ist, bei der 
mittels mindestens eines Verstellmitt els die Mangelwalze und 
die Mulde relativ zueinander eine bewegliche Lage einnehmen, 
die miteinander fur den Durchlauf von Waschestucken eine Ein- 
und eine Auslaufseite begrenzen. 

Durch die PCT/WO 85/03313 ist eine Waschemangel bekannt , bei 
der mehrere in Reihe hintereinander angeordnete Mangelwalzen 
vorhanden sind. Durch eine Verstellbarkeit der jeweiligen 
Mangelwalze zu der ihr zugeordneten Mulde laBt sich eine 
einigermaBen. parallele, vorzugsweise koaxiale Einstellung der 
Langsachsen von Walzen- und Muldpnhalbzylinder erreichen, was 
einen reibungslosen Betrieb der Waschemangel gewahrleisten 
soil. Ferner ist ein vollstandiges Ein- und Ausschwenken dbr 
Mangelwalze in bzw, aus der Mulde moglich, urn einen freien 
Zugang zur Mulde zu haben, beispielsweise zwecks Entnahme von 
hangengebliebenen Waschestucken, Reinigung und/oder LCiftung. 

Zu diesem Zweck ist die jeweilige Mangelwalze an den Enden 
ihrer Lagerachse drehbar in einem Tragarmpaar gelagert , das urn 
eine ortsf'este Lagerstelle mittels eines Arbeitszy linders auf- 
und abschwenkbar ist. Die innerhalb eines engen Bereiches 
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verstellbare Lagerung in Form der Lagerstelle wird, um einen 
reibungslosen Betrieb der Waschemangel zu gewahrleisten , dann 
derart eingestellt, daB nach Moglichkeit eine koaxiale Be- 
triebslage zwischen Mangelwalze und zugeordneter Mulde er- 
reicht ist; eine Stellung, die in der dahingehenden Betriebs- 
lage dann fixiert wird. 

Die in dieser einmal eingest ellten Betriebslage auftretende 
Reibung zwischen der Mangelwalze und der Muldenoberf la che , die 
einen moglichst geringen Werf haben sollte, bleibt jedoch im 
Betrieb nicht gleichmaBig und konstant. Zum einen hat die 
angetriebene Mangelwalze aufgfund ihres Drehmomentes die 
Neigung, sich auf der Einlauf s : eite der Waschemangel auf die 
Mulde zuzubewegen, was einlauf seitig den Abstand zwischen, 
Mangelwalze und Mulde verringert, so daB es an dieser Stelle 
zu erhohten Reibwerten i kommt. Zum anderen andeft sich die 
Reibung an der Muldenoberf lache in unregelmaBiger und nicht 
vorhersehbarer Weise, beispielsweise durcih ungleichmaBige 
Erwarmung oder bei der Eihf uhrung "von" Waschestucken , die j a 
unterschie'dliche" GroBeri, Dicken und auch Reibwerte aufweisen 
und von der Walz^hoberflache i m'itgenommen reibend an der Mul- 
denoberflache : entlarigbewegt warden. 

Diese hierdurch entstehende Reibkraft fuhrt besonders im 
einlaufseitigen Beireich der Waschemangel zu eiiiem ungleichma- 
Bigen und uberhohten Bugeldruck.' Zugleich sinkt die - Mang/eilei- 
stung, da der BOgeldruck auf der Wascheausgangsseite 1 der - 
Mangel durch entsprecheride AbstandsvergroBerung zu der Mulde 
absinkt, so daB der dort erf orderliche Warnieubergahg nicht 
gegeben ist, wahrend e'r : im einlauf seitige*n Bereich bei stei- 
gendem Druck nur unweseritlich zunimmt. Durch den hohen, an der 
EinlaBseite gegeberieri Druck entsteht ein unerwunscht hoher 
VerschleiB nicht riur bei den Was'chestucken . sondern auch bei 
dem Walzehbelag, def auf der Oberflache der Mangelwalze aufge- 
bracht ist. 

Durch die DD-PS 24 331 ist eine gattungsgemaBe Waschemangel 
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bekannt, bei der mittels ein es ...Verst ellmittels die Mangelwalze 
und die Mulde relativ zueinander eine bewegliche Lage beim 
Betrieb der Waschemangel einnehmen. Die Mangelwalze ist beid- 
seitig an jeweils einem Tragarm gelagert, mittels deren sie 
ausschwenkbar ist und an deren Schwenkachse zggleich ein 
Antriebsrad fiir die Mangelwalze angeordnet ist . Mangelwalze 
und Antriebsrad stehen hierbei uber einen Zahnra deingrif f 
miteinander in Verbindung. Urn den hierdurch entstehenden 
Zahndruck, der.zu einem ungleichmaBigen Bugel- oder Plattdruck 
innerhalb der Mulde f uhrt , : zy .eliminieren , sieht die bekannte 
Muldenmangel- es vor, daB zwischen dem den gleichen oder anna- 
hernd gleichen Durchmesser besitzenden Getrieberad der Walzen- 
achse und dem • eigentlichen Antriebsrad . auf dem Tragarm ein 
Zwischenrad vorgesehen ist, das. mit .ausschwenkbar ist. Ferner 
ist als Verstellmittel ein am Tra.g arm .angreif e nder Federkraft- 
speicher vorgesehen, Zwar laBt sich mit dieser bekannten 
Waschemangel der angesprqchene schadliche Zahndruck eliminie- 
ren. Hierbei treten abex Kraft.e auf , die die Mangelwalze auf 
der Einlauf seite gegen die Mulde drucken und auf der Auslauf- 
seite von dieser wegbewegen . Mithin kommt es zu einer Erhohung 
der Reibkraft und damit zu einem ungleichmaBigen . und an der 
Einlaufseite uberhbhten Bugeldruck mit de^n eingangs erwahnten . 
Na chteilen . 

Bei- einer . anderen gattungsgema.Be.n Waschemangel gemaB der DE-OS 
1 813„ 594 . ist . : die Mangelwalze in eine Schwinge bildenden 
Tragarmen drehbar auf.gehangt, die derart an einem Mangelstan- 
der befestigt ist, daB. sie von der Walze.nachse r zur Standerauf - 
hangung hin v schrag nach oben verl.auft, wobei sich in Drehrich- 
tung gesehen zwischen der Schwinge und einer . cjurch den Walzen- 
mittelpunkt gelegten Horizontalen ein Winkel zwischen 0° und 
90° ergibt. Je grolier dieser . Win.lc.el ge.w.ahlt .ist , umso groBer 
ist auch die AnpreBkraft der Walze auf die Mulde, und desto 
groBer. wird die Reibkraft zwischen Mangelwalze und Mulde. Um 
nun auch mit zunehmender Was chegutstarke einen schadigenden 
maximalen Reibwert nicht zu uberschreiten , ist die Mulde 
mittels eines Verstellmittels in Form.eines Feder kraf tspei- 
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chers federnd schwenkbar gelagert. Mit dieser bekannten Wa- 
schemangel laBt sich die auftretende Reibkraft nur unvollstan- 
dig kotnpensieren und insbesondere laBt sich der Bugeldruck 
weder konstant noch zur AuslaBseite hin zunehmend einstellen. 

Bei einer weiteren gattuhgsgemaBen Art einer bekannten Wasche- 
mangel gemaB der DE-AS 1 211 122 ist die Mangelwalze Ober ein 
Paar an Tragarmen schwenkbar gelagert und im eingeschwenkten 
Zustand ortsfest von einer als Halbschale ausgebildeten Bugel- 
mulde umgriffen, deren freie Enden mittels einer Mechanik oder 
mit einem Heizmedium der art a.nsteuerbar sind, daB sie sich im 
Betrieb zur Erhohung des Bugeldruckes au.feinander zubewegen, 
wobei sich einlaBseitig und auslaBseitig der Abstand zwischen 
Mangelwalze und Mulde verringert. Zusatzlich kann zur Verrin- 
gerung des Plattdruckes ! ein .gleichzeitiges Aus.heben der Man- 
gelwalze mittels der- beiden Tragarme stattfinden, Mit dieser 
bekannten Mangelwalze laBt sich an der Ein-: und an der Aus- 
laufseite fur die Wasches-tucke "der Bugeldru.ck erhohen, so daB 
es an diesen Stellen insgesamt zu hohen Reibwerten mit den 
bereits beschriebenen Nachteilen kommt. In der Mitte der Mulde 
kommt es hingegen zu einer Herabsetzung der Reibwerte und. zu 
einer starken Verminderung ^des Bugeldruckes , so daB insgesamt 
die Mangelleistung dieser bekannten Mangel gering ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der. Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Waschemangel zu schaf f en , -bei der die 
beschriebenen Nach'teile vermieden sind. Diese. Aufgabe lost, 
eine Waschemangel mit der Merkmalskombination des Anspru- 
ches'l. •?.«-..:• • 2 . '• 

Dadurch, daB gemaB der- Erfindung mittels des .jeweiligen Ver- 
stellmittels auf die Mangelwalze und/oder die Mulde, die im 
Betrieb relativ tzueinander eine bewegliche Lage einnehmen, 
eine Kraft ausubbar ist-, die der beim Betrieb der Waschemangel 
auftret'enden Reibungskraft .derart entgegenwirkt , daB ,.ein 
konstanter Oder zur AuslaBs;.e±te ; hin zunehmender _Bugeldruck 
eingestellt ist, ist eirie dynamische Anpassu ; ng der. Lage von 



WO 93/06292 



5 



PCT/EP92/01937 



Mangelwalze und Mulde zueinander im Betrieb der Waschemangel 
erreicht, bei der die GroBe der die Reibkraft kompensierenden 
Kraft zu- v oder abnimmt, je.nachdem, ob die zwischen Mangelwal- 
ze und Mulde wirkende Reibkraft zu- oder abnimmt.. Hierbei 
nimmt grundsat zlich zunachst bei Betrieb der Mangel der Ab- 
stand zwischen der Mangelwalze • und der Mulde an der EinlaBsei- 
te zu und an der AuslaBseite ab. 

Ein unerwunschter Anstieg des Bugeldruckes im einlauf s eitigen 
Bereich der Mangel ist dadurch mit Sicherheit vermieden. 
Vielmehr stellt sich entlang des , gesamten Bugelspaltes , der 
zwischen Mangelwalze und Mulde jg:e.h.ildet , ist , -entweder ein . . 
konstanter bder ein zur - fruslaBse.it e hin zunehmender Flachen- . 
druck ein. Dies erlaubt ein scho.nendes Mangeln der Was che . und. 
der Vers chleiB ; insbesondere beim/Walze.nbelag ist gering. GroBe 
und Richtung der Reibungskraft und damit der Kompensat ions- 
kraft ergeben -sich durch den Walzen-AnpreBdruck und -drehsinn. 
Im Rahmen der Erf indung ist as :grundsatzlich g.leich, ob die . 
Walze gegehubex der ortsf esten -.Mulde und/pder die Mulde gegen- 
uber der mit ihrer Lagerachse ortsfesten Walze : gegen die,— 
kompensierende Kraft der kr afterzeugenden Einxichtung gemaB 
dem Schutzbegehren bewegbar abgestutzt ist. - r: , . 

Sofern das jeweilige Verstellmittel derart wixkt, daB zur 
AuslaBseite hiri der Bugel- oder Rlattdruck ,k ; o ; nstant zunimmt, 
ist eine erhohte Mangelleistung /erreichbar . Auf grund der 
relativ hohen Ternperaturdiff erenz zwischen an der Einlauf seite 
eingegebenen Waschestucken und der. Heiztemper atur im dortigen 
Bugelspalt, lassen sich auch bei relativ hohen Bugeldrucken 
keine verbesserten Trocknungsergebnisse mehr erreichen. Dies 
verbessert sich allerdings, wenn die Temperaturdif f erenz nach 
Durchlauf der jeweiligen Mulde .sich verringert hat. -W.ird.dann 
ein entsprechend hoher Bugeldruck auslauf seit lg a.uf gebra^cht 
ergeben sich im Durchschnitt .deutlich verb.ess^erte - Warmeuber- 
gangszahlen. Gesamtenergetisch .betrachtet : wird bei einer . . 
dahingehend ausgebildeten . Waschemangel die Mangelleistung ; 
gegenuber einer Waschemangel-mit . konstantem Bugeldruck ube.r 
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die gesamte Muldenoberf la che deutlich erhoht, ohne daB es 
jedoch zu einem VerschleiB bei den Waschestucken und/oder der 
Mangel kommen kann. Bei sich weiter anschlieBenden Mulden kann 
die Mange'lleistung dahingehend optimiert werden, daB bei der 
in Transportrichtung unmittelbar nachf olgenden Walze mit Mulde 
ein gleichformiger Bugeldruck mittels des Verstellmittels 
eingestellt wird und das bei der zuletzt nachf olgenden Walze 
mit Mulde zur Ausgangsseite hin der Bugeldruck abnehmend ist. 
Die in Transportrichtung gesehen zuletzt angeordnete Mangel- 
walze bringt die dann.bereits getrockneten Waschestucke aus , 
ohne- daB es auslauf seitig zu einer unnotigen , die Waschestucke 
schadigenden Uber.hitzyng kame. Diese Ausfuhrungen machen 
deutlich, daB durch entsprechende Einstellung des Verstellmit- 
tels bei der erf indyngsgem.aBen Waschemangel sich auch die 
ublichen bekannten Bauausf uhrungen einer Waschemangel reali- 
sieren lassen, sofern dies ' aus energetischen Uberlegungen 
heraus zweckmlBig erscheinti Mit der' erf iridungsgemaBen Wasche- 
mangel laBt sich also eine r groBe Bandbreite an moglichen 
Betriebsformen fur einen. Mangelvorgang der Waschestucke ver- 
wirklichen,. ohne daB hierfur groBere bauliche Anderungen 
notwendig waren. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaBen Waschemangel sind zwei Arbeitszylinder 
vorgesehen, von denen einer das getriebeseitige Antriebsmoment 
aufnimmt. Aufgrund dieser Anordnung kann mit zwei gleich 
ausgestalteten Arbeitszylindern bei einem verkurzten Hebelarm 
auf der soge.nannten Ably.ftseite der Waschemangel ein gleich- 
maBiger Bugeldruck. innerhalb der Mulde erzeugt werden, was die 
Herstellkosten der erf indungsgemaBen Waschemangel senkt. 

Weitere bevorzugte Ausf 0 hrungsf ormen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche . 
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Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert 



Es zeigen: . 

Fig.l eine Seitenansicht der Antriebsseite einer 

Waschemantel mit einer Reibungskraftkompensa- 
tion durch einen s'chrag angreifenden Arbeitszy- 
linder und mit bewegbarer Walzenla gerung ; 

Fig.2^und 3 eine Seitenansicht auf eine Waschemangel mit 

federnd abgestutzter Walzenlagerung bzw.- eine- = 
abgeanderte Ausfuhrungsfbrm der Walzbn la gerung ; 

Fig. 4 eine Seitenansicht auf eine Waschemangel mit 

relatiy zur ortsfest gelagerten Mangelwalze - 
einstellbarer, federnd abgestutzter Mulde; 

Fig. 5 eine Seitenansicht auf eine Waschemangel mit 

einer Kompens^tioh der durch die Walzenan- 
triebskrafte mit verursa chten Reibkraf t ; 

Fig. 6 einen Schnitt gemaB der Linie VI - VI in Fig. 5; 

Fig. 7 eine der Fig . 5 entsprechende Ausf uhrungsf orm 

einer Waschemangel mit ortsfest gelagerter 
Mangelwalze und einstellbarer Mulde und 

Fig, 8 eine der Fig.l entsprechende Seitenansicht von 

der Absaugseite einer Waschemangel . 
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Bei der Mangel gemaB Fig.i ist die Mangelwalze 10 an einem 
Hebelarmpaar 12 in Lagern 14 drehbar gelagert und wird durch 
einen nicht naher dargestellten Antrieb im Gegenuhr zeigersinn 
gemaB Pf eilrichtung , gesehen in Fig.l, angetrieben. An dern 
Hebelarmpaar 12, von dem nur der vordere Arm in der Zeichnung 
sichtbar ist, grexft ein Arbeitszylinder 16 an, durch den die 
Walze 10 urn eine Schwenk'achse 18 in bekannter Weise sowohl 
nach oben als auch nach unten aus der bzw. in die hier orts- 
fest angeordnete beheizbarei Bugelmulde 20 verschwenkt werden 
kann. Die Schwenkachse 18 wird beis pielsweis e durch eine 
Torsionswelle , die die beiden Arme des Hebelarrnpaares 12 als 
Teil des Hebelgestahges' miteinander verbindet, gebildet\ Die 
Waschestucke 22 durchlaufen die Mangel von der Eingabeseite zu 
der Ausgabeseite hin \ also in der Fig.l gesehen in Pfeilrich- 
tung von links nach rechtsl 

Die endseitig in deh beiden' Lagern 14 gehaltene Lagerachse 24 
hat im wesentlichen ' eine hdrizontale Ausrichtung und verlauft 
quer zu den Langsricht ungen der beiden Arme des Hebelarrnpaares 
12. Die Lagerachse ' 24 deckt sich im wesentlichen rait der 
Langsachse der beheizbareh : Hbide 20, ist also zu dieser ko- 
axial ahgeordnet . Die' fiktive Lingsachse der : Mulde 20 erhalt 
man in diesem Fall , * werin man die hach oben hin freien Enden 
der Mulde' 20 mittels einer fiktiven Ebehe miteiriahder verbin- 
det und in ihr etwa mittig zwischen den beiden freien Enden 

eine Linie zieht . 

* - ■* 

Die an ihren Enden f Or den ' j eweiligen Hebelarm eine Lagerstel- 
le bildende Schwenkachse 18~ist mit ihren beiden endseitigen 
Zapfen in einem, einen weiteren Teil des Hebelgestanges bil- 
denden Hebelpaar 26 gelagert, dessen Hebel jeweils urn einen 
Drehzapfen 28 schwenkbar angeordnet und uber ein Gestangeteil 
30 mit der Bugelmulde 20 verbunden £ind . Die Lage dieses 
Hebelpaares 26 laBt "sich mit Hilfe zweier, den 1 Schwenkbereich 
begrenzender Stellglieder 3 2 und 34 mit einem : v org eb bar en 
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Spiel festlegen. Hierzu ist bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel eine an der Mulde 20 angelenkte Gewindestange 36 
durch eine Ose am freien Ende des einen Armes des Hebelpaares 
26 hindurchgef uhrt , auf der in der Figur gesehen rechts und 
links von diesem Hebel die hier beispielsweise als Schrauben- 
kopf bzw. als Stellschraube ausg ebildeten Stellglieder 34 bzw. 
32 angeordnet sind. Vorzugsweise ist eine dahingehende Stell- 
einrichtung fur beide Hebel des. Hebelpaares 26 vorzusehen. Das 
Hebelpaar 26 ist also langs der Gewindestange 36 mit Spiel 
frei bewegbar und in der Bewegung insbesondere durch das 
Stellglied 34 begrenzt. Der .mogliche Schwenkbereich des Hebel- 
paares 26- ist in. der Fig.. 1 durph Doppelpfeile dargestellt. 

Bildet man die Summe aller im System, Walze 10, Mulde 20 und 
gegebenenf alls Waschestucke 2.2 a uf t retenden Reibkrafte, ergibt 
sich ein Summenvektof dessen GroBe und Richtung in Fig.l 
naherungsweise durch einen Kra f t vekt or wieder gegeben ist, der 
die Bezeichnung "Ft" tragt. Diese Reibungs kraf t R fiihrt zu 
einer Erhohung des ,. Flachendruckes auf der , Einlauf seite der 
Waschemangel und zu einer V.erengung. des Spaltejs zwischen Walze 
10 und Mulde 20 an dieser Stelle. Ferner vergroBert sich auf 
der Auslaufseite der Waschemangel der dortige Spalt zwischen 
der Walze 10 und der Mulde 2,0. Zerlegt man den Kraf tvektor R 
in seine Komponenten, ergibt . sich neben r eiper in Fig . l gesehen 
nach unten wirkenden verjbikalen Kr af tkomponente auch eine 
horizontale , .deren^Richtung in Fig.l gesehen. nach links zur 
Einlauf seite hin wirkt. 

Zur Erzeugung einer hiergegen gerichteten Gegen- oder Ruckhal- 
tekraft ist der am .Hebelarmpaar .12 zuvorderst angreif ende 
Arbeitszylinder 16 derart s chra g ..angeordnet , daB er neben 
einer vertikal gerichteten Kraftkomponente auch eine horizon- 
tale Kraf tkomponente auf_,die Lagerachse 24 ausuben kann, die 
der horizontalen Kraf tkomponente ..der Reibungskraft R entgegen- 
wirkt und in der GroBe im ..wesent lichen dieser ents pricht , so 
daB die Mangelwalze _1D entgegen der .Richtung .der Reibungs-. 
kraft R von der M,uldenoberf la che ..an der Einlauf seite zur 
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Verringerung der dort wirkenden Normalspannung weggedriickt 
wird. Die bereits angesprocheneri Stellglieder 32 und 34, die 
hierbei beim Aufbringen der Gegenkraft den maximal moglichen 
Schwenkbereich des Hebelarmpaares 12 begrenzen, dienen daruber 
hinaus als eine Art Gegenhaltef lache fur den Fall, daB mittels 
des Arbeitszylinders 16 die Mangelwalze 10 aus der Bugelmulde 
20 vollstindig ausgehoben werden soli. Die kr af terzeugende 
Einrichtung, hier in Form des Arbeitszylinders 16, der ein 
Fluid- oder Pneumatikzylinder sein kann, laBt sich zum Vorge- 
ben seiner von ihm au'f zubringenden Kraft mittels einer hydrau- 
lischen oder pneumatischen Steuerung (beide nicht darge- 
stellt) , die die Einstellmittel bilden, ansteuerh. 

Die GroBe der Reibungskraf t R lSBt sich berechnen oder messen. 
Im ubrigen ist ihre GroBe und Richtung anhand von' Erfahrungs- 
werten beim Hangelbetrieb weitestgehend ' bekannt . Anhand der 
dahingehend erhaltenen Werte fur' die Reibungskraft R laBt sich 
der Anstellwinkel "des Arbeitszylinders 16 ableiten sowie die 
von ihm auf zubringehde Kraft. Fur den Erhalt des in der Fig . 1 
dargestellten , konstanteh BOgel- fader Pllttdruckes , der mit 
einem halbkreisf brmigen Vektorbild angegeben ist, oder zum 
Erhalt eines zur Auslaufseite hin kbnstant zunehmendeh Biigel- 
oder .PiVtt:drucke8 r ' : (nic'ht* ''diirsjeslifellt)','' laBt sich mithin mit. 
dem Arbeitszylinder 16 ein Wster ,'' vargroBerter Abstand oder 
verringerter Abstahd' an der Einlaufseite bzw. an der Auslauf-. 
seite zwischen Bugelmulde 20 und Mangelwalze 10 einstell'en . Da 
die Mangelwalze 10 mit ihrer Schwenkachse 18 aber nicht fi- 
xiert ist, sondern vielmehr mittels des Hebelpaares 26 mit 
einem vorgebbaren Spiel in Richtung der Doppelpfeile schwenk- 
bar gelagert ist, ist im Betrieb der Waschemangel ein dynarai- 
scher Krafteausgleich gegeben, bei dem sich die Mangelwalze 10 
zu der Mulde 20 in Abhangigkeit von den auftretenden Reibwer- 
ten automatisch derart' einstellt , daB die Reibwerte kompen- 
siert sind. In einer weiteireh Ausgestaltung der Erfindung kann. 
es auch vorgesehen sein, daB der "Arbeitszylinder 16 als eine 
Art Dampfungsglied wirkt , das die auftretenden Belastungen 
elastisch abfedert und ebenfalls - mit' zur Minimierung der '■ 
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Reibwerte beitragt. 

Die nachf olgenden Ausf iihrungsbeispiele werden nur noch inso- 
fern erlautert, als sie sich von dem vorstehend bes chriebenen 
Ausf uhrungsbeispiel unterscheiden. Hierbei werden fur funk- 
tionsgleiche Bauteile dieselben. Bezugszif f ern wie fur das 
erste Ausf uhrungsbeispiel verwendet. 

Bei dern Ausf uhrungsbeispiel g.emaB der Fig . 2 ist der Arbeitszy- 
linder 16 mit seiner Kraf tricht ung vertikal verlaufend an dem 
Hebelarmpaar 12 angelenkt. Mithin 1st das Verst ellmitt el oder 
die kraf terzeugende Einrichtung durch einen Federspeicher in 
Form einer Druckfeder 38 gebildet, die auf der Stange 36 
bewegbar gefuhrt ist und die das untere Ende des ihr jeweils 
zugeordneten Hebels des. Hebelpaares 26 in der Figur gesehen 
nach links, also die wahrend des. Betrieb.es in der Mulde 20 im.. 
Gegenuhrzeigersinn rot i.erenide und, d r arin reibende Walze 10, 
nach rechts entgegen der wirkenden. Reibungskraf t R zu drucken 
sucht. Die GroBe des Federdruckes wird bei Inbetriebnahme 
durch Betatigen , des Stellgliedes 34 entsprechend der mittleren 
zu erwartenden Reibungskraft eingestellt, die sich errechnen, 
messen oder auch aus Erf ahrungswerten gewinnen laBt. Der 
mogliche : Schwen^bereich des Kebe.lpaares .26 ist in der Fig . 2 
wiederum- durch Doppelpf eile v da.rgpstellt.. .D.as Stellglied 32 
dient fernery dei\ sicheren Begren.zung. des dahingehenden Bewe- 
gungsbereiches des Hebelpaares 26 und konnte au.ch entf alien . 
Durch die entspr echende Loslage,r ung. der Schwenkachse 18 ist 
wiederum eine.-. dynamische Anpassung . an sich verandernde Reib- 
werte mittels des Verst ellmitteXs , hier in. Form der Druckfeder 
38 , gegeben . ~ ,-. . 

Bei der Ausf uhrimgs variante gemaB- Fig . 3. ist die Lagerung der 
Schwenkachse 18, mithin also die j eweilige Lagerstelle , statt 
an ein.em Hebelpaar 26, wie in den Fig.-l^und 2 dargestellt, in 
einem Langloch 40 eine.s ortsfesten Standers 42 yorgesehen. Die 
Schwenka.chse 1.8 ist mittels Einst ellmitteln , die. ebenf alls 
durch Stellgliede.r 32 und 34. gebildet sind, einstellbar, wobei 
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hier die Druckfeder 38 die Lagerung der Schwenkachse 18 bzw. 
den jeweiligen Zapfen der Torsionswelle in Fig. 2 gesehen von 
links nach rechts gegen den Anschlag des Stellgliedes 34 zu 
drucken sucht. Vorzugsweise ist auch hier die federnde Lage- 
rung auf beiden Seiten bzw. beiden Enden der Schwenkachse 18 
des Hebelpaares 12 vorzusehen. 

Bei- der Anordnung gemaB Fig . 4 'ist bei ortsf ester Lagerung der 
Lagerachse 24 die Mulde 20 auf Rollen 46 verfahrbar. Mittels 
einem Stellglied in Form einer Stellschraube 34 ist die Kraft 
einer Druckfeder 38 einstellbar. Diese in horizontaler Rich- 
tung gegen die Mulde 20 druckende Feder 38 wirkt hier in 
gleicher Weise wie bei der Einstellvbrrichtung gemaB den Fig. 2 
und 3. Dank' der Kraft der Druckfeder 38 wird die Mulde 20 in 
Fig. 4 gesehen nach links bewegt r so daB auslaBseitig der 
Bugeldruck ansteigt und einiaBseitig abnimmt,' bis Iangs des 
gesamten Bugelsp'altes ein im wesentlicheh kbnstanter Flachen- 
druck he.rrscht. Zur Begrenzuhg des freieh Verfahrweges der 
Mulde 20 ist ein . Begrenzungsglied 39 in Form einer Eihstell- 
schraube vorgesehen, die , einen vorgebbaren Abstand zu der 
Mulde 20. einnimmt", so daB ein geringes Spiel zwischen Ein- 
stellschraube 39 und Mulde 20 gegebeh ist. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen ein Ausf uhrungsbeispiel , bei dem das 
auf die Walze 10 ausgeubte und die Walzenreibung mitverursa- 
chende Antriebsmoment weitgehend kompensiert Wird. Hierbei 
dient das Antriebsmoment selbst; zur Kompensation der zwischen 
Walze 10 und Mulde 20 auftretenden Reibkraft. Der Antrieb der 
wied.er an einem Hebelarmpaar 12 gelagerten Mangeiwalze 10 
erfolgt durch eine auf der Lagerachse bzw. auf der Welle 24 
der Mangeiwalze 10 sitzende Aritriebseinheit , bestehend aus 
einem Motor 48 und einem Getriebe 50. Von dieser Antriebsein- 
heit 48,50 erstreckt sich in Fig. 5 gesehen nach unten weg ein 
durch zwei Stege 52,54 gebildeter zweiter Hebelarm 56. 

An -diesem Hebelarm 56 ist eihe Stange 58 angelenkt, die eine 
von dem Hebelarm 56 ausgeubte Kraft an einen ortsfest ange- 
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lenkten ersten Winkelhebel 60 weitergibt, der die Kraft: urn ca. 
90° in Fig. 5 gesehen nach oben umlenkt und an eine weitere 
Stange 62 abgibt. Diese betatigt einen an der ortsfesten Mulde 
20 angelenkten weiteren zweiten Winkelhebel 64, der die von 
der Stange 62 ubertragene Kraft um weitere 90° umgelenkt auf 
den Hebelarm 12 ubertragt. Der Winkelhebel 64 kommt dabei im 
Hinblick auf seine Funktion dem Hebelpaar 26 der Ausfuhrungs- 
beispiele gemaB den Fig.l und 2 nahe, nur daB hier die kompen- 
sierende Kraft unmittelbar durch das Antr i eb smoment der Walze 
10 gebildet wird, die mittels dem Hebelgestange 56,58,60,62, 
64,12 auf. die Lagerachse 24 ubertragen wird. 

Durch die drehmoment enf reie Lagerung von Motor 48 und Getr'iebe 
50 in dem zweiten Hebelarm 56 entsteht zu dem Antriebsrnoment 
der Mangelwalze 10. bei Drehsinn { in Pf eilrichtung gemaB Fig. 5 
ein Gegenmoment auf den Hebelarm 56, das den Hebelarm 56. um 
die Lagerachse 24 im Uhrzeigersinn zu schwenken sucht, so daB 
die in Fig. 5. gesehen zuunterst angeordnete Stange 58 aus'lhrer 
dort dargestellten Stellung . sich nach links bewegt und hier- 
durch das sich. weiter anschlieBende Hebelgestange derart in 
Bewegung setzt, daB die Mangelwalze 10 erneut in Richtung auf 
die Auslaufseite der Waschemangel . zubewegt wird . Die Reib-* 
kraftkompensation erstreckt sich uber die gesamte' Arbeitsb'rei- 
te der Mangel. 

Eine den Fig. 5 und 6 entsprechende Anordnung zeigt die Fig. 7/ 
Allerdings . ist. bei dieser Losung die Mangelwalze 10 mit ihrer 
Lagerachse 24 ortsfest gehalten und die Mulde 20 uber ein 
Loslager in Form der Rollen 46 bewegbar gehalten. Die drehmo- 
mentenfreie Lagerung von Motor 48 und Getriebe 50 innerhalb 
des zweiten Hebelarmes 56 fuhrt bei der in Fig. 7 gezeigten 
Antriebsrichtung der Mangelwalze 10 zu einer Drehbewegung des 
zweiten Hebelarmes 56 im Uhrzeigersinn. Hierbei wircl uber das 
Hebelgestange, bestehend aus den Teilen 58,60,62,64 und 66, 
die Mulde 20 uber die Rollen 46 in Fig. 7 gesehen aus ihrer 
dort gezeigten . Stellung nach links bewegt, wobei sich auslaB- 
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seitig der Bugelspalt verengt. Auch bei dieser Losung kommt es 
zu einer dynamischen Anpassung in Abhangigkeit von der jeweils 
auftretenden Reibkraft. 

Bei alien bisher gezeigten Ausf uhrungsbeispielen ist entweder 
die Mangelwalze 10 oder die Mulde 20 bewegt worden. Durch 
entsprechende Kombination der Ausf uhr ungsbeispiele miteinander 
sind aber auch LBsungen mdglich, bei denen sowohl die Mangel- 
walze 10 als auch die Bugelmulde 20 zugleich zueinander beweg- 
bar angeofdnet sind. . 

Es liegt noch : im Bereich der- Erf indung , Sensorelemente , wie 
sie entsprechend in" der PCT/WO' 8.5/03313 offenbart sind, zur 
Messung- der Flachenpressung inner ha lb: des Bugelspaltes zwi- 
schen der Mangelwalze 10 - und der Bugelmulde 20 einzusetzen. 
Die hierdurch ermittelten Werte konnten d.ann. uber eine Steuer- 
einrichtung an Stellglieder (nicht, dargestellt ) weitergegeben 
werden, die dann rum Hersfellen eines gleichmaBigen Flachen- 
druckes je nach den auftretenden Gegebenheiten die Mangelwalze 
10 und/oder die Bugelmulde- 2.0 relativ zueinander bewegen,. 
Solche Stellglieder konnen. aus Arbeitszylindern gebildet sein, 
die endseitig i: zum Verstellen der Walz-e 10 an deren Lagerachse 
24 angreifen-. " 7 ■ • - - . •- "- 

Man kann auch die durch das Antriebsmome.nt der Walze „ .verur- 
sachte Leistungsauf nahme als Funk-tion des Reibwertes messen 
und damit die krafterzeugende Einrichtung in Form des jeweili- 
gen Verst ellmittels aristeuern, die die Reibungskompensation 
vornimmt. Im' Rahmen der -Erf indung ist es auch moglich, die 
kompensierende Kraft s*> zu wahlen , daB nicht nur die Reibkraft 
kompensiert ist, sondern daB auch der Wascheeintrittsspalt auf 
der Einlaufseite etwas groBer wird als der Austritt sspalt auf 
der Auslaufseite, urn so ein Einlaufen der Waschestucke in die 
Mangel zu erleichtern. 

Die Fig. 8 zeigt die sogenannte Abluftseite der erf indungsgema- 
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Ben Waschemangel. Diese stellt auch die Ruckseite der Mangel- 
walze 10 dar und eine mittig im Lager 14 angebrachte Abluft- 
offnung 66 ist in bekannter und daher nicht. naher dargestell- 
ter Weise an ein Verteilernetz eines Dampf abluftsyst ems ange- 
schlossen. Da auf der Abluftseite der Waschemangel der dort 
angeordnete Arbeitszylinder 16 nicht das getriebeseitige 
Antriebsmoment aufzunehmen hat, sondern dies allein uber den 
Arbeitszylinder 16 gemaB der Fig. 1 erfolgen kann, braucht der . 
Arbeitszylinder 16 gemaB der. Fig ..8 nur an einem kurzeren 
Hebelarm des Hebelarmpa ares 12 anzugreifen, wobei dennoch, wie 
insbesondere die Fig. 8 zeigt, ein gleichmaBiger Bugeldruck 
erreicht ist.- Der Arbeitszylinder- 16; gemaB; der Fig. 8 konnte- 
auch, wie dies die Fig.l zeigt:, a:n- e;inem langeren Hebelarm 
angreifen, bfauchte dann aber nicht die, . y,p lie. .Kraft aufzubrin- 
gen und konnte mithin 1 schwa cher^.damenjs ioniert sein.. Urn. einen 
gleichmaBigen Bugeldruck zu eirreichen odex zur AuslaBseite hin 
zu erhohen , ist es- zweckma Big , am ei?nem. j eden Arm des Hebe 1- 
armpaares 12 einen Arbeitszylinder: 16 .zur Abstutzung vorzuse- : 
hen. Es ware aber auch denkbar, die Walze 10 nur uber einen, 
beispielsweise mittig in' ihrer Langsricht ung angeordneten 
Arbeitszylinder (nicht dargestellt) abzustutzen . Der besseren : 
Darstellung wiegen ist in Fig. 8 auch das Kraftedreieck fur denv. 
dort dargestellten Arbeitszylinder 16 mit Vektorpf eileq ang.e- .. 
geben. Die Arbeitszylinder 16 konnen zur Kompensation der 
Reibungskraft mit "-eine'r err e .chin et en , ,. yorgebbaren- Kraft arbei-. 
ten, so daB ei : rie Art statisch.e Anordnung g.egeben ist . Es ware 
aber auch ein dynamischer . Ausgleich: denkbar., bei dem bei- , 
spielsweise uber eine Rechnereinheit mittels entsprechender 
Sensoren in der Bugelspalt e. ein .standiges ausgleichendes 
Ansteuern des jeweilagen Zylinders 16 erf olgt . 
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P a t e n t a n s p r u c h e 



1. Waschemangel mit mindestens einer Mangelwalze (10), die. 

' mittels mindestens eines Tragarmes (12) in einer beheizba- 
reri Muldi (20) in einer Betrieb'slage "gehalten ist f bei der 
mittels mindestens eines Verstellmittels die .Mangelwalze 
(10) und die Mulde (20) relativ zueinander eine bewegliche 
Lage einnehmen, die miteinander fur den Durchlauf von 
Waschestucken (22) eine Ein- arid eine Auslauf seite begren- 
zen, dadurch gekennzeichnet , ; daB mittels des jeweiligen- 
Verstellmittels auf die Mangelwalze (10) und/oder die Mulde 
(20) eine Kraft ausubbar ist, die der beim Betrieb der , 
Waschemangel auftretenden Reibungskraf t (R) derart entge- 
genwirkt, daB 7 ein kdnstant-er oder zur AuslaBseite./hin ; ; 
zunehnrender Buge^dr u.cic- eiWgesteilt- ist . : . , , 

2. Waschemangel nach Anspruch 1, Uadurch gekennjzeic.hnetr,, daB 
das Verstellmittel an dem ihm zugeordneten Tragarm (12) an- 
greift, der in einer Lagerstelle (18) schwenkbar gelagert 
ist, die in der Betriebslage- eine Translations-- und/oder 
eine Rotationsbewegung ausfuhrt. ■ ./ 

3. Waschemangel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, .daB die Mulde (20) langsverf ahrbar gelagert ist und 
daB das Verstellmittel unmittelbar auf die Mulde (20) 
einwirkt . 
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4. Waschemangel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Verst ellmittel zum Antriebsmoment 
der Mangelwalze (10) ein Gegenmoment erzeugt, das auf die 
Lage der Mangelwalze (10) und/oder der Mulde (20) einwirkt. 

5. Waschemangel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verst ellmittel ein Arbeitszylinder 
(16), ein Federsp each er (38) oder eine ein Drehmoment 
erzeugende Einrichtung (48,50) ist. 

6. Waschemangel nach Anspruch 5, : dadurch gekennzeichnet, da.B 
die das Drehmoment erzeugende Einrichtung (48 , 50) einen urn 
die Drehachse . (24) der Mangelwalze : (10) ( .drehbaren Schwenk- 
arm (56) aufweist,, der .den. An.tr ieb (48,50) fur. die Mangel- 
walze (10) tragi;... ■ ... . ... .. 

7. Waschemangel. nach 'einem der An : spruche 1 bis -6,. dadurch w 
gekennzeichnet, daS mittels;. eines : Einst ellmitt els (32,34) 
die von dem jeweiligen VersteLlmitt el auf zubringende Kraft 
oder das Drehmoment vorg.ebbar.ist-..,. 

8 , Waschemangel nach einem der- Anspruche 1 bis 7, da.durch : 
gekennzeichnet, daB Ansc-filage , 34 : ) : . : ypr : ges ? ehen sind, die 
in der ausgehobenen Lage der Walze deren Bewegbarkeit 
gegenuber. der. -Mulde begrenzen*. ■.. '- i : 

9. Waschemangel^ nach: einem; der Anspruche- 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet,; daB zwei Arbeitszylinder (16) vorgesehen 
sind, von denen einer das getriebeseitige Antriebsmoment 
aufnimmt. 
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Int.Kl. 5 



D06F 



Recherchierte nicfat mm MindestprufstofT gefabrende Veroffentlichungen, soweh diese 
unter die recfaercfaterteu Sachgebiete fallen * 



m. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLJ CHUNGEN 9 



Art. 0 



Kennxrichnung der Verbffentiicfaung 11 , soweit erforderlich unter Angabe dcr maflgeblichcn Teile ** 



Betr. Ansprucb Nr. 13 



GB.A.M2010 (HENRY CROFTS L0NGSDON) 

19. Dezember 1912 

siehe das ganze Dokument 

DE,B,1 211 122 (WKSCHEREI GUNTHER UND ILSE 
CHRISTEN) 

24. Februar 1966 

DE.A.l 813 594 (SIEMENS-ELECTROGERATE 
GMBH) 

25. Juni 1970 

in der Anmeldung erwahnt 

W0,A,8 503 313 (F. GEIGER) 

1. August 1985 

in der Anmeldung erwahnt 



1,3 



-/~ 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 10 : 

"A" Verfiffentlichung, die den all gem einen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besonders bed cuts am anzusehen 1st 

*E* Slteres Dokument, das jedocfa erst am oder nadi dem interna- 
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

IS VerWfeotlichung, die geeignet 1st, einen Prioritttsansprueb 
zweifelhaft erscb einen zu lass en, oder durcb die das Verof- 
fentlichungsdaram einer anderen in Recfaerchenbericbt ge- 
nannten Veroffentlicbung beiegt werden soil oder die ans einem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sicb auf eine mtlndliche Offenfaarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen 
beziebt 

*P* Veroffenttichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nacb dem beanspmcbten Priorit Us datum vertiffent- 
licfat worden ist 



*T* Spltere Verotfentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dent Fnoritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht koUidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zagnmdeltegenden Prinzips 
oder der ihr zugnmdeliegenden Tbeorie angegeben ist 

"X* Veroffentlicbung von besonderer Bedeutuog; die beansprach- 
te Erfindung kann nicfat als neu oder auf erfinderischer Tatig- 
kdt berubend betracbtet werden 

*Y' Veroffentlicbung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
rubend betracbtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer oder menreren anderen Veroffentlichungen dteser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann nabdiegend ist 

Veroffentlicbung, die MitgUed derselben PatentfamUie ist 



IV. BESCHEINIGUNG 



Datum des Abscbiusses dcr internationalen Recherche 

20. NOVEMBER 1992 



Absendedatun des internationalen Rcchercfaenberichts 



0 2. 12. 92 



Internationale Recberchenbehorde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 



Unterschrift des bevollmachtigten Bediensteten 

COURRIER G.L.A. 



Fenebltf t PCT/ISA/210 (BUtt 2) (Jai 



1985| 



NSDOCID: <WO 9306292A1J„> 



Intiraationales Akteazacfaes 

m Wrm ^HICE VEROKFKN1U CHUNGEN (Fonsazuag «n Bla» 1) 



PCT/EP 92/01937 



Ait' 



DE.U.9 004 179 (HERBERT KANNEGIESSER GMBH) 
26! Juli 1990 



• f.. 



Bctr. Auspruch Nr. 



PCT/ISA/2lO(Z«tMibote»> U«*T 1«5) 



JSDOCID: <WO 9306292A1_I_> 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT ra 

l)BER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 9201937 

SA 63584 



In dicscm Anhang sind die Mitgliedcr dcr Patentfanulien der im obengenannten interna donalcn Ri 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Famifienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Pat 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 



lericfat angefuhrtco 

20/11/92 



Im Reeherchenbertcht 
angefuhrtes Paten tdokument 



Datum der . 
Verbffentlichung 



Mitglied(er) der 
Paten tfamiiie 



VeroffentUchung 



GB-A-M2010 



Keine 



DE-B-1211122 




Keine 






DE-A-1813594 


25-06-70 


Keine 






W0-A-8503313 


01-08-85 


DE-A- 
... DE-A- . 
AU-A- 
EP-A- 


3401799 
.3401801 
3884285 
0168448 


25-07-85 
01-08-85 
09-08-85 
22-01-86 


DE-U-9004179 


26-07-90. \ 


, .Keine 







Fur 



Einzelheiten zu 



Anhang : siehe Amtsfalatt des Europaischen j 



, Nr.12/82 



<WO 9306292A1 I > 



